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{54) Title: BLOOD TESTING APPARATUS

(54) Bezeichnung: BLUTANALYSEGERAT

eine Arbeitsposition bringbar, in der sie mit der Auswerteeinrichtung

(57) Abstract: The invention relates to a blood testing ap-
paratus comprising a device for withdrawing blood (8) con-

. taining a pricking element (12), a membrane-type testing

means (30) defining a measuring field, an evaluating device
(38) comprising an electronic evaluation system and a dis-
play device (44) forming a complete system which can be
manipulated as a single piece of apparatus. The aim of the
invention is to develop said apparatus in such a way that it is
user friendly. The invention is characterised in that a plural-
ity of testing means can be inserted into the apparatus and
can be brought successively to a work position for carrying
out several measurements wherein said testing means can
cooperate together with the evaluating device. The inven-
tion is further characterised in that the blood withdrawing
device (8) also comprises a plurality of pricking elements
and that each respective testing means (30) is positioned in
a work position, whereby a pricking element (12) is pushed

‘through the testing means (30) and pricks the surface of the
_skin of the user. The pricking position (28) associated with
- the work position is disposed in such a position on the de-

vice that the blood withdrawn from the surface of the skin
can impinge upon the testing means (30).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Blutanalysegerit mit ciner cin Stechelement (12)
aufweisenden Blutentnahmevorrichtung (8), mit einem
ein Messfeld definierenden membranartigen Testmittel
(30), mit einer eine Auswerteelektronik umfassenden
Auswerteeinrichtung (38) und mit einer Anzeigeeinrich-
tung (44), die ein als ein einziges Geriit handhabbares
Kompletisystem bilden. Eine Mehrzahl von Testmitteln
(30) ist in das Gerit einsetzbar. Die Testmittel (30) sind
zur Durchfithrung mehrerer Messungen nacheinander in

[Forisetzung auf der ndchsten Seite]
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(38) zusammenwirken konnen. Die Blutentnahmevorrichtung (8) weist ebenfalls eine Mehrzahl von Stechelementen (12) auf. Das
stechelement (12) ist bei Positionierung eines jeweiligen Testmittels (30) in der Arbeitsposition durch das Testmittel (30) hindurch-
stossbar und in die Hautoberfliche eines Benutzers einstechbar, so dass aus der Hautoberfliiche austretendes Blut direkt das Testmittel

(30) beaufschlagen kann.
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Blutanalysegerit
Beschreibﬁng

Die Erfindung betrifft ein Blutanalysegerat zur Bestimmung
eines Analyten wie Fructosamin, Lactat, Cholesterol,
insbesondere Glucose, an unmittelbar zuvor entnommenen
Minimalstmengen von Blut eines Benutzers.

Die Erfindung befassE sich mit solchen Blutanalysegeriten, die
ausgebildet sind mit einem ein MeﬁfeldAdefinierenden
membranartigen Testmittel, welches mit der entnommenen
Minimalmenge von Blut benetzt wird und Testreagenzien umfasst,
mit einer eine Auswerteelektronik umfassenden, beispielsweise
optisch, vorzugsweise reflektometrisch, oder elektrochemisch
arbeitenden Auswerteeinrichtung und mit einer
Anzeigeeinrichtung, wobei die vorstehend erwihnten Komponenten

ein als ein einziges Gerit ‘handhabbares Komplettsystem-bilden.

Ein derartiges Analysegerit ist bspw. aus der US-Patentschrift
 US-A-4,787,398 bekannt. Dieses BlutzuckermeRgerit umfasst ein
Grundgerdt mit einer StdRelanordnung zum Auslenken eines
Stechelements und mit einer Auswerteeinrichtung und einer
Anzeigeeinrichtung. Fiir jede Messung muf3 an dem Grundgerét
eine auswechselbare Einheit angeordnet werden, welche das
Stechelement und ein mit Blut zu benetzendes Testmittel in
Form eines Teststreifens umfasst. Diese auswechselbare Einheit
wird nach jedem Gebrauch verworfen.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Blutanalysegerdt so weiterzubilden, dass es
weniger einzeln zu handhabende Komponenten aufweist und damit

einfacher bedienbar und benutzerfreundlicher ist.

Ein aus EP 0 449 525 Al bekanntes Blutanalysegerit umfasst
zwar ebenfalls eine integrierte Ausiésevorrichtung fir ein
Stechelement. Vor jeder Inbetriebnahme muf aber ein neues
Stechelement manuell in die Ausl®sevorrichtung als Teil der

BESTATIGUNGSKOPIE
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Blutentnahmevorrichtung eingesetzt werden, und danach muff ein
Teststreifen in das Gerit eingesetzt werden.

Auch US-A-4,627,445 zeigt ein Komplettsystem fir ein
Blutzuckermefigerat im vorstehenden Sinne. Auch hier muf aber
vor jeder Messung eine neue auswechselbare Einheit aus
Stechelement und Testmittel aufwendig an einem Grundgerat
montiert und danach demontiert werden.

Entsprechendes zeigt US-A-5,951,492. GemdB dieser Druckschrift
umfasst eine wegwerfbare Einheit eine kapillafe Réhre, an
deren kérperabgewandtem Ende ein Teststreifen vorgesehen ist,
der mit der entnommenen Minimalmenge von Blut beaufschlagt
wird. Die kaplllare RAhre ist an ihrem Vorderende mit einem
Stechelement ausgebildet. Wiederum muf vor und nach jedem
Merorgang eine neue wegwerfbare Einheit der soeben
beschriebenen Art montiert bzw. demontiert werden. ‘Nach einem
weiteren Ausfiithrungsbeispiel ist im Bereich derx
benutzerzugewandten Stirnseite des Geréats ein querverlaufender
Schlitz vorgesehen, durch den eine pordse Testmembran mit
Triger eingesteckt werden kann, die dann von dem Stechelement
beim Stechvorgang durchstofen wird.

US-A-5,971,941 zeigt nach einer Ausfiihrungsform ein
Komplettsystem im vorstehend geschilderten Sinne, wobei eine
Kassette mit ungebrauchten streifenfdrmigen Testmitteln in ein
Grundgerat eingesetzt und dann mittels eines Schiebers ‘ein
jeweiliges Testmittel in eine jeweilige Arbeitspésition
gebracht werden kann. lber eine Ausldseeinrichtung, welche
einen Teil der Blutentnahmevorrichtung bildet, wird mittels
eines StdRels eine in einem jeweiligen Teststreifen
untergebrachte Nadel zur Blutentnahme nach aufen gestofien, um
die Hautoberfliche eines Benutzers zu durchstechen, damit
kapillares Blut zur Analyse gewonnen werden kann. Nahere
Ausfihrungen, wie die Analyse ausgefiihrt wird, lassen sich
dieser Druckschrift nicht entnehmen. Nach einer weiteren in
dieser Druckschrift beschriebenen Ausfihrungsform wird ein
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wegwerfbarer zylinderfdérmiger Aufsatz oder Einsatz
beschrieben, welcher ein Stechelement und eine
tablettenférmige Testmembran mit einer Druchtrittsdffnung fir
das Stechelement aufweist. Dieser Aufsatz oder Einsatz wird
dann in eine Halteausnehmung einer Stofelanordung eingesetzt,
welche das Stechelement zur Blutentnahme nach auflen drickt.

Auch hier muf wiederum vor und nach jedem Testvorgang die
wegwerfbare Einheit montiert bzw. demontiert werden.

‘Die eingangs erlauterte Aufgabe, eine bedienerfreundliche
Weiterbildung eines Blutanalysegeridts der genannten Art zu
schaffen, die auch eine sichere Blutversorgung des Testmittels
mit moéglichst geringsten Blutmengen gewéhrleistet, wird
erfindungsgemdf dadurch geldst, dass eine Mehrzahl von
Testmitteln in das Gerat einsetzbar ist, die zur Durchfilhrung
mehrerer Messungen nacheinander in eine Arbeitsposition
bringbar sind, in der sie mit der Auswerteeinrichtung
zusammenwirken koénnen, dass die Blutentnahmevorrichtung
ebenfalls eine Mehrzahl von Stechelementen- aufweist, und dass
bei Positionierung eines jeweiligen Testmittels in der
Arbeitsposition ein Stechelement durch das Testmittel
hindurchstoffbar und in die Hautoberfliche eines Benutzers
einstechbar ist, die an einer der Arbeitsposition zugeordneten
Stechposition am Gerat angelegt ist, so daf aus der
Hautoberflidche austretendes Blut direkt das Testmittel
beaufschlagen kann. '

Es soll also erfindungsgemdf eine Montage oder Demontage vor
und nach jedem Test-, Mef- oder Analysevorgang vermieden
werden. Aus diesem Grund ist in dem Blutanalysegerit eine
Mehrzahl von Testmitteln und vorzugsweise eine dieser Anzahl
genau entsprechende Anzahl von Stechelementéen vofgesehen, die
nacheinander in die erwdhnte Arbeitsposition_bringbar sind und
dann durch Betétigén oder Ausldsen der Blutentnahmevorrichtung
mit dieser zusammenwirken. Ein in der Arbeitsposition
befindliches Stechelement wird dann durch das membranartige'
Testmittel hindurch in die Hautoberfl&che eines Benutzers
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eingestochen, so dass die dabei gewonnene Minimalstmenge
unmittelbar das membranartige Testmittel benetzt, ohne zuvor
képillare ROhren oder Spalte durchdringen zu miissen, die
ihrerseits wiederum Blutvolumen beanspruchén. Um die
Testmittel bzw. Stechmittel in die Arbeitsposition zu bringen
und die Stechmittel zu betatigen,- sind an sich beliebige
mechanische oder elektromotorische Schalt- und Antriebsmittel
denkbar. Die Anzahl der vqrzugsweiéé als Einheit handhabbaren
Testmittel und vorteilhafterweise auch der Stechmittel betragt
vorzugsweise 5 bis 75, insbesondere 14-28. Die Anzahlen 14 und
28 entsprechen einem 2 bzw. 4-Wochenrhythmus wenn pro Tag eine
Analyse genommen wird.

Nach der Auswertung und Anzeige des Ergebnisses der Analyse,
bspw. des Blutzuckergehalts, wird das jeweilige Testmittel aus
der Arbeitsposition gebracht und dabeil vorzugsweise gleich das
nachstfolgende Testmittel in die Afbeitsposition gebracht .

Vor diesem Vorgang kéonnte das Stechelement wieder aus dem
Testmittel herausgezogen werden. Es erweist sich indessen als
vorteilhaft, wenn das Stechelement nach dem Stechvorgang-in
dem Testmittel verbleibt und zusammen mit diesem aus der
Arbeitsposition entfernbar ist, um ein neues Testmittel dort
anzuordnen. Das Stechelement kann auch soweit zurlckgezogen
werden, dass es nicht tber eine Fingerauflagefldche des

Gerites vorsteht. Dies ist aber nicht zwingend erforderlich.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist es
denkbar, dass das Stechelement schon vor dem Stechvorgang mit
dem membranartigen Testmittel verbunden ist und zusammen mit
diesem in das Gerat einsetzbar und in die Arbeitsposition
verlagerbar ist. Das Stechelement kann dabei bereits in das
membranartige Testmittel‘eingesteckt oder durch dieses
hindurch gesteckt sein.

Nach einem Stech- und Mefvorgang kénnen gebrauchte

Stechelemente und Testmittel einzeln oder gemeinsam auswerfbar
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sein oder sie kdnnen in eine Speicher- und Entsorgungsposition
gebracht werden.

In Weiterbildung der Erfindung sind die Testmittel auf einem
gegeniber einem Gehdusegrundkdrper beweglichen, voréugsweise
drehbaren Trager angeordnet und mit diesem in den
Gehausegrundkérper des Gerdts einsetzbar. Die Testmittel
kdénnen dann nacheinander durch Drehen des Tragers in die
Arbeitsposition bzw. aus der Arbeitsposition heraus in eine

Speicher- und Entsorgungsposition gebracht werden.

Dabei sind die Testmittel vorteilhafterweise. so auf dem Trager.
angeordnet, dass ihre jeweilige Flachennormale in radialef
Richtung in Bezug auf den drehbaren Trager verlauft. Der
Trager ist desweiteren vorzugsweise ringartig ausgebildet und
um das Ringzentrum drehbar gelagert.

Vorzugsweise ist ein Schutz gegen Verschmutzung, Kontamination
und Einwirkung von Feuchtigkeit vorzusehen. Der Trdger kann
hierfir vorteilhafterweise kassettenfdrmig geschlossen’
'ausgebildet sein. Der Trdger kann dann lber fenster- oder
blendenartig verschlieRfbare und freigebbare Offnungen .
verfligen, um mit dem Stoﬁmechanismﬁs zusammenzuwirken und das
Stechelement zur Ausfithrung des Stechvorgangs nach aufen
treten zu lassen bzw. Blut zu den Testmitteln gelangen zu
lassen. Als weiteren Schutz, insbesondere vof
Luftfeuchtigkeit, konnten die Testmittel alternativ oder
zusdtzlich durch folienartige Abdeckmittel iUberfangen sein,
die dann in der Arbeitsposition entfernbar sind.

Innerhalb der Ringform ist dann vorteilhafterweise die
Blutentnahmevorrichtung mit den mehreren Stechelementen
untergebracht. Hierzu ist es denkbar, dass innerhalb der
Ringform eine Ausldsevorrichtung, wie sie an sich bekannt und
bspw. in den.eingangs erwdhnten Druckschriften beschrieben
ist, untergebracht ist. Beispielsweise ist eine st&Relartige
Stoffanordnung verwirklicht, welche auf dié kdrperabgewandte
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Seite eines in der Arbeitsposition angeordneten Stechelements
so einwirkt, dass es in die Hautoberfliche eines Benutzers
eindringt. Es ware auch denkbar, dass ein jeweiliges
Stechelement in der Arbeitsposition in eine klemmende
Anordnung etwa zwischen aufeinander zu bewegbaren Backen des
Stoflorgans genommen wird, so dass-mit Vor- und Zurickbewegen
des StoRorgans das Stechelement nach auRerhalb des Gerats
bewegt und wieder zuriickgezogen werden kann. Jedenfalls bildet
die Antriebseinheit der Blutentnahmevorrichtung, welche also
ein jeweiliges Stechelement durch das membranartige Testmittel
hindurch in die Hautoberflache eines Benutzers stdB8t, einen
Teil des Grund- oder Basisgerdts, wie auch die _
Auswerteeinrichtung und die Anzeigeeinrichtung. Demgegeniiber
bilden die membranartigen Testmittél und die Stechelemente
wegwerfbare Elemente, die in einer vorbestimmten . .
Konfiguration, etwa durch Anordnung auf einem Trager in den

Gehdausegrundkdrper eingesetzt werden.

Es erweist sich desweiteren als vorteilhaft,.wenn die
Stechelemente - wie bereits erwadhnt - ebenfalls auf einem
drehbaren Trager, vorzugsweise auf demselben Trdger wie die
Testmittel, in das Blutanalysegeridt eingesetzt werden. Durch
Drehen des oder der Tréger wird dann ein jeweiliges
Stechelement ebenfalls in Arbeitsposition gebracht, also in
eine Position, wo -es von dem Stoflorgan der
Blutentnahmevorrichtung beaufschlagt oder von diesem in
klemmender Anordnung gegriffen und zur Ausfihrung des
Stechvorgangs schlagartig bewegt werden kann. »

Es erweist sich als insgesamt vorteilhaft, wenn das
Blutanalysegerdt eine im wesentlichen kreisscheibenfdrmige
AuRenkontur aufweist, da es solchermaBen bequem mit den Handen
des Benutzers ergriffen und gehalten werden kann.

In weiterer Ausbildung dieses BErfindungsgedankens weist das
Gerit einander gegeniiberliegend eine Stechposition zum Anlegen
der zu stechenden Hautoberfldche und eine Ausldseposition zum
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‘Auslésen des Stechvorgangs durch manuelle Betétigung einer
Ausldsetaste auf.

Vorteilhafterweise wird das Gerit dann dadurch gehalten, dass
ein Benutzer das Gerit mit zwel Fihgern an der Stechposition
und der Auslosetaste hdlt. Die Ausldsetaste ist dabei
vorteilhafterweise ergonomisch zum Ergreifen mittels des
Daumens eines Benutzers ausgeformt. Sie verfigt vorzugsweise
iiber einen Druckpunkt, der zum Ausldsen des Stechvorgangs
Uberwunden werden muf. Es erweist sich aus Sicherheitsgriinden
als vorteilhaft, wenn der Stechvorgang nur dann ausgeldst
werden kann, wenn beide Finger ihre bestimmungsgemife Position
eingenommen haben. Dies kdnnte durch Beriihrungssensoren oder

auch lber einen Druckpunktmechanismus verwirklicht werden.

Es wird aber darauf hihgewiesen, dass anstelle eines nadel-
oder lanzettenfdrmigen Stechelemenfs, welchés in an sich
bekannter Weise zur Ausfiihrung des Stechvorgangs in Richtung
auf die Hautoberfliche eines Benutzers vorzugsweise
schlagartig bewegt wird, indem bspw. eine federvorgespannte

A StoBeinrichtung ausgeldst wird, auch ein Laserstrahl verwendet
werden kann. Die hierzu erforderliche Laserlichtquelle gehdrt
dann zu den nicht wegwerfbaren Systemkomponenten des
Blutanalysegerdts. Auch bei dieser Ldsung kann ein jeweiliges
Testmittel mit einer 5ffnung versehen sein, durch welche der.
Laserstrahl hindurchtreten kann. ‘

Nach einem weiteren Erfindungsgedanken kann das ,
Blutanalysegerit nach Art einer Armbanduhr ausgebildet sein,
d.h. es kann einen einem Armbanduhrengehiuse nachempfundenen
Gehdusegrundkérper aufweisen. Eine Sichtseite des
Blutanalysegerats kann dann ein Ziffernblatt wie bei einer an
sich bekannten Uhr aufweisen oder eine digitale
Anzeigeeinrichtung. Die digitale Anzeigeeinrichtung kann fir
die Anzeigé der Uhrzeit und/oder weiterer Funktionen und
gegebenfalls auch fir die Anzeige von Daten oder
Informatidnen, die durch das Blutdnalysegerat ermittelt
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Es kann sich ferner als vorteilhaft erweisen, wenn das
Blutanalysegerdt einen abnehmbaren, vorzugsweise
aufschwenkbaren Deckel aufweist, der einen Zugang zum Inneren
des Blutanalysegerits, insbesondere zum Einsetzen baw.
Austauschen des Trigers fiur die Testmittel und/odér ’
Stechelemente, aufweist. Bei der AhsbildungAder aufleren
Erscheinung des Blutanalysegerdts nach Art einer Armbanduhr
oder auch nach Art einer Taschenuhr, kann es sich als _
vorteilhaft erweisen, wenn der abnehmbare oder aufschwenkbare
Deckel zugleich das Ziffernblatt oder eine sonstige
Zeitanzeigeeinrichtung umfasst, die dann mit dem Deckel
aufgeklappt oder aufgeschwenkt wird. Nach_einem weiteren
Erfindungsgedanken kann dann der aufgeklappte Deckel die
Einsichtnahme auf eine Ahzeigeeinrichtung des
Blutanalysegeréats freigeben, die sich entweder auf der nach
innen gewandten Seite des aufgeklapptern Deckels befinden kann
oder durch das Abnehmen oder Aufschwenken des Deckels
freigegeben wird. Es kann sich ferner als vorteilhaft
erweisen, wenn unterhalb des ersten abnehmbaren oder
aufschwenkbaren Deckels ein zweiter abnehmbarer oder
aufschwenkbarer Deckel vorgesehen ist, der den Zugang zum
Inneren des Blutanalysegerdts freigibt oder verschlieft.
Dieser zweite Deckel kénnte dann auf seiner AuBenseite die
Anzeigeeinrichtung des Blutanalysegerits umfassen, die
‘zugleich einer Zeitanzeige dienen kann. Zum Auslesen der durch
das Blutanalysegerat ermittelten Daten und Informationen wird
der erste Deckel gedffnet, so dass ein Benutzer die
Anzeigevorrichtung auf der dann freigegebenen Sichtseite des
zweiten Deckels oder der Innenseite des ersten Deckels
einsehen kann. Lediglich zum Auswechseln der Testmittel oder
Stechelemente wird der zweite Deckel gedffnet.

Bei einer Ausbildung des Blutanalysegerits nach Art eines
Armbanduhrengehduses erweist es sich als vorteilhaft, wenn ein
Fingerauflagebereich fir die Ausflhrung des Stechvorgangs zum
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Entnehmen einer Minimalstmenge von Blut an der "6-Uhr"- oder
"12-Uhr"-Position oder im jeweiligen Anfligungsbereich des
Uhrenarmbands vorgesehen ist. Hierdurch wixrd eine komfortable
Bedienbarkeit erreicht, die sich auch im Hinblick auf eine
gute Benetzungsfunktion positiv auswirkt, da das jeweilige
Testmittel (bei Anordnung der Testmittel im wesentlichen
senkrecht zur radialen Richtung) bei der Blutnahme horizontal
ausgerichtet ist, was eine gleichmidBige Benetzung férdert.

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindungb
ergeben sich aus den beigefligten Pétentahsprﬁchen und aus der
zeichnerischen Darstellung und néchfolgenden Beschreibung '
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung.

In der Zeichnung zeigt: '

Figur 1  eine schematische Anordnung einer ersten
- Ausflhrungsform eines erfindungsgemafen
Blutanalysegerats;

Figur 2 eine Schnittansicht des Blutanalysegerdts nach Figur
1;

Figur 3 eine explosionsartige Dafstellung einer zweiten
Ausfihrungsform eines erfindungsgemifen
Blutanalysegerits;

Figur 4 eine explosionsartige'Darétellung des Tréagers fur
Testmittel und Stechelemente des Gerdts nach Figur
3; !

Figur 5 eine perspektivische Ansicht des zusammengebauten
Blutanalysegerdts nach Figur 3;

Figur 6 eine perspektivische Ansicht einer dritten
Ausfiihrungsform eines erfindungsgemifen
Blutanalysegerits;
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Figur 7 eine perspektivische Ansicht des Blutanalysegeréts
nach Figur 6 mit aufgeklapptem ersten Deckel;

Figur 8 eine perspektivische Ansicht des Blutanalysegerits
nach Figur 7 mit aufgeklapptem ersten und zweiten
Deckel und

Figur 9 eine perspektivische Ansicht entsprechend Figur 8
einer vierten Ausfihrungsform des erfindungsgemifen
Blutanalysegeridts.

Die Figuren 1 und 2 zeigen eine schematische Ansicht eines
erfindungsgemédRen Blutanalysesystems, wobei Figur 1 eine
Ansicht in das Innere bei abgenohmenem Deckel und Figur 2 eine
schematische Schnittansicht darstellt. Das insgesamt. mit dem
Bezugszeichen 2 bezeichnete Blutanalysegeradt in Form eines
BlutzuckermeRgerits umfasst einen Gehdusegrundkdrper 4 und
einen abnehmbaren Deckel 6. Im Inneren des Gehdusegrundkdrpers
4 ist eine Blutentnahmevorrichtung 8 mit einem Stofmechanismus
10 und einem Stechelement 12 in Form einer Nadel
untergebracht. Die Blutentnahmevorrichtung 8 wirkt mit einer
Ausldsetaste 14 an der schmalen AuBenseite des
scheibenfdrmigen Gehdusegrundkdrpers 4 zusammen. Der
Stoffmechanismus 10 umfasst eine StoR- und eine Rickzugsfeder
16, 18, die beide nur schematisch angedeutet sind. Uber
mechanische Kopplungs- und Steuermittel 20 kann durch Driicken
der Auslésetaste 14 und Uberwinden eines Druckpunktmechanismus
22 der Stofmechanismus 10 ausgeldst werden, so dass unter
Vorspannung der Stof3feder 16 ein Stdflel 24 nach radial auBen
schnellt, dabei das Stechelement 12 zwischen Backen 26
klemmend aufnimmt und nach radial nach auflen stdofit und
unmittelbar danach unter der Wirkung der Rickzugsfeder 18
wieder geringfligig zurlckzieht. Dabei dringt das Stechelement
12 kurzzeitig tGiber die der Auslésetaste radial
gegenuberliegende Fingerauflagefliche 28 an der AuRenseite des
Gehausegrundkdrpers 4, welche eine Stechposition definiert,
vor und sticht dabei mit vorbestimmter Geschwindigkeit und



WO 02/41779 PCT/EP01/13514

11

Eindringtiefe in die Hautoberfliche eines Bemitzers kurzzeitig
~ein, um dort eine Minimalstmenge von Blut austreten zu lassen.

Beim NachauBenschnellen des Stechelements 12 wird ein
membranartiges Testmittel 30, welches auf noch néhef'zu
beschreibende Weise in der unmittelbaren Nihe hinter der
Fingerauflagefldche 28 angeordnet ist, von dem Stéchelement 12
durchdrungen. Das aus der Hautoberfldche austretende Blut
benetzt dann unmittelbar die nach auRen gewandte Oberfliche
des membranartigen mit Reagenzmitteln versehenen Testmittels
30. ‘

Wie aus den Figuren ersichtlich, ist eine Mehrzahl von
Testmitteln 30 und diesen jeweils zugeordneten Stechelementen
12 vorgesehen. Die Testmittel 30 und Stechelemente 12 sind auf
einem ringfdrmigen Triger 32 angeordnet, bspw. sind tber den
Unfang oder einen Teilumfang des ringsférmigen Trigers 32 acht
oder zehn Paare von Testmitteln 30 und Stechelementen 12
angeordnet. Der Trager 32 ist bei abgenommenem Deckel 6 in
eine komplementdr ausgebildete und um das Ringzentrum drehbare
Aufnahmeeinrichtung 34'einsetzbar. Es wiren aber auch
Ausfihrungsformen denkbar, bei denen der Deckel zum Einsetzen
des Trégers nicht abgenommen zu werden braucht, sondern eine
nach oben offéne Ausnehmung zum Einsetzen eines

. kassettenfdérmig geschlossenen Tragers 32 aufweist. Hierdurch
wird ein Schutz gegen Verschmutzung, Kontamiﬁation und
Einwirkung von Feuchtigkeit erreicht. Der Trdger 32 kann dann
Uber fenster- oder blendenartig verschliefbare und freigebbare
Offnungen verfigen, um mit dem StoRfmechanismus
zusammenzuwirken und das Stechelement zur Ausfiihrung des
Stechvorgangs nach.auﬁen‘treten zu lassen bzw. Blut zu den
Testmitteln gelangen zu lassen. Als weiteren Schutz
insbesondere vor Luftfeuchtigkeit kénnten die Testmittel
alternativ oder zusatzlich durch folienartige Abdeckmittel
Uberfangen sein, die dann in der Arbeitsposition entfernbar
sind. :
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Wie aus den Figuren zu ersehen, sind die membranartigen
Testmittel so angeordnet, dass sie mit ihrer Fl&chennormalen
in radialer Richtung bzgl. des Ringéentrums angeordnet sind.
Durch Betétigeﬂ eines schieberartigen Tasters 36 an der
AuRenseite des Gehdusegrundkdrpers 4 wird die
Aufnahmeeinrichtung 34 und mit ihr der darin formschlﬁssig
gehaltene und positionierte Trager 32 in eine diskrete weitere
Winkelposition gedreht, so dass aufeinanderfolgend die Paare
von Testmitteln 30 und Stechelementen 12 in eine
Arbeitsposition gebracht werden, in der das Stechelement mit
dem Stoffmechanismus 10 zusammenwirken kann. Auf diese Weise
wird das BlutzuckermeBgerit durch Einsetzen des vorzugsweise
kassettenfdrmig ausgebildeten Tragers 32 mit einer Anzahl Qon
bspw. zehn Testmitteln und Stechelementen fir zehn Messungen
konditioniert. Nach einer Messung braucht lediglich der Taster
36 betatigt zu werden, um das nadchste Paar von Testmittel und
Stechelement in die Arbeitsposition zu bringen. Weitere
Montage- oder Dembntageschritte vor und nach einem jeweiligen
MeRBvorgang sind nicht erforderlich. Gebrauchte Testmittel und
Testelemente werden mit dem Tréger in eine Speicher- oder
Entsorgungsposition gebracht, welche der Arbeitsposition in
Uhrzeigersinnrichtung folgt. Es ware aber auch denkbar, einen
Auswerfmechanismus vorzusehen, der ein jeweiliges gebrauchtes
Paar zur Entsorgung auswirft, was jedoch als weniger bevorzugt
angesehen Wird, da dann unmittelbar eine sachgerechte
Entsorgung stattfinden muR. Die geschiitzte Anordnung der
gebrauchten Paare innerhalb des kassettenfdormigen Tragers 32
wird demgegeniiber bevorzugt. Nach Dufchfﬁhfung der
vorbestimmten Anzahl von Analysen wird der kassettenfdrmige

Triger entfernt und entsorgt und durch einen neuen ersetzt.

Dadurch, dass das Stechelement 12 beim Stechvorgang das
membranartige Testmittel 30, vorzugsweise in dessen Zentrum
durchdringt ist sichergestellt, dass das Testmittel in
unmittelbarer Nihe zu der Einstichstelle an der Hautoberfldche
des Benutzers positioniert ist. Das dort austretende Blut wird
sofort und vor allem gleichmafig an das Testgebiet des
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Testmittels abgegeben und zwar auch dann, wenn nur geringe
Blutmengen zur Verfiigung stehen.

Im dargestellten Fall sind die Stechelemente 12 auf dem Trager
'~ 32 so angeordnet, dass sie, wenn der Stofmechanismus 10 auf
sie einwirkt das Zentrum des Testmittels 30 durchstofen.
Hierflir kann es sich als vorteilhaft erweisen, wenn die
Stechelemente 12 bereits so auf dem Trager 32 angeordnet sind,
.dass ihre Nadelspitze, zumindest teilweise in,Dickenrichtung
in das zugeordnete Testmittel 30 eingedrungen ist. Hierdurch
wird eine Positionierungshilfe erreicht. Es kann in dem
Testmittel 30 auch eine durchgehende Fﬁhrungséffnung
vorgesehen sein. Der Durchmesser der Fﬁhruhgsbffnung sollte
aber vorzugsweise geringer sein als der AuBendurchmesser des
Stechelements um zu verhindern, dass durch einen Spalt
zwischen der AuBenoberfliche des Stechelements und der
Fihrungséffnung Blut in Richtung auf die Riickseite des
Testmittels hindurchdringt. A

Im Inneren des Blutzuckermefgerdts ist auch eine an sich
bekannte Auswerteeinrichtung. 38 vorgesehen. Eine optische,
vorzugsweise reflektometrische Auswerteeinheit ist schematisch
in Figur 2 angedeutet. Die Auswerteeinrichtung kann eine
Lichtquelle 40 und einen Sensor 42 zur reflektometrischen
Messung der Farbung der Riickseite des membranartigen
Testmittels 30 umfassen, wo die Analysereaktion von in der
Blutprobe enthaltener Glukose mit dem Test- oder
Nachweisreagenten stattfindet (enzymatische Redox-Reaktion).
Die Prinzipien einer optischen Auswerteeinrichtung sind zum
Beispiel in EP-A-0 654 659 und EP-A-0 475 692 beschrieben.

Im Falle der Anwendung des elektrochemischen MeBprinzips
entféllt die optische Auswerteeinrichtung. Die enzymatische
Redox-Reaktion wird statt dessen iiber Detektion von
elektrischem Strom bzw. Spannung an einer Elektrode
quantifiziert (z.B. beschrieben in EP-A-0 552 223).
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Die Auswerteeinrichtung 38 umfasst in an sich bekannter Weise
eine Auswerteelektronik, die mit einer Anzeigeeinrichtung‘44
zusammenwirkt, die beispielsweise in Form einer LCD-Anzeige
das Testergebnis, etwa den Blutzuckergehalt angibt. Es kénnten
mittels der Auswerteeinrichtung auch weitere Auswerte-,
Anzeige- und Vergleichsfunktionen mit zuvor gespeicherten Mef-
oder Auswertedaten durchgefihrt, gegebenenfalls géspeichert
und deren Ergebnis angezeigt werden.

Das erfindungsgemiBe Blutanalysegerit stellt daher ein
Komplettsystem dar, welches bei der Blutzuckermessung ﬁicht
die separate Handhabung von Teststreifen oder Stechlahzettgn
erfordert. Das Gerdt wird durch Einsetzen des
kassettenfdrmigen Trigers 32 mit Testmitteln 30 und
Stechelementen 12 fiir eine bestimmte Anzahl von Messungen
vorbereitet, fir welche keinerlei weitere Montage- oder
Demontageschritte oder die separate Handhabung von weiteren
Hilfsmitteln erforderlich ist.

Die Figuren 3 bis 5 zeigen in verschiedenen Ansichten eine
zweite Ausfihrungsform des erfindungsgeméﬁen
Blutanalysegerats, wobei der ersten Ausfiihrungsform
entsprechende Komponenten mit denselben Bezugszeichen
bezeichnet sind. Danach umfasst das Blutanalysegeradt einen der
Grundform eines Armbanduhrengehiuses nachempfundenen oder
angenadherten Gehdusegrundkdrper 4, wobei die Dimensionen,
insbesondere die Hbhe des Gehdusegrundkdérpers 4, gegeniliber
iblichen Armbanduhrgehdusen vergrdfert sein kdénnen. Des
weiteren angedeutet sind Montagebereiche 45 flir einen
insbesondere federnden Steg eines i{iblichen Armbandes. Im
Inneren des Gehdusegrundkdrpers 4 ist ein domfdrmiges
Zentriermittel 46 dargestellt, welches in der Draufsicht zwar
quaderfdrmig erscheint, jedcoch zwei teilkreisfdrmige '
Seitenabschnitte 48 aufweist, die konzentrisch zu einer
Drehachse 50 ausgebildet sind und beim Einsetzen eines Tragers
32 flr Testmittel 30 und Stechelemente 12 eine

Positionierhilfe bieten. Ferner ist in dem domfdrmigen
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Zentriermittel 46 ein Stellmotor 52 (im Einzelnen nicht
dargestellt) untergebracht Der Stellmotor 52 kann zum Bewegen
des Tragers 32 dienen, d.h. um ein gebrauchtes Testmittel aus
einer Arbeltsp051t10n in eine Entsorgungsposition zu
verbrlngen und gleichzeitig ein noch ungebrauchtes Testmittel
in der Arbeltsp051tlon zZu p051tlon1eren Es ist indessen nicht
ausgeschlossen, dass der Stellmotor 52 auch zum Antrieb des
‘nur schematisch dargestellten StoRmechanismus 10 dienen kann.
Die Antriebskopplung des Stellmotors 52 mit dem Trager 32
kénnte beispielsweise durch eine Ritzel-, Kronrad-, Kegel—
oder Winkelgetriebeverbindung zwischen einem rotlerend
angetrlebenen Rad des Stellmotors 52 und entsprechend
ausgebildeten insbesondere zahnkranzformlgen
korrespondierenden Getrlebemltteln an dem Trager 32
ausgebildet sein.

Wie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, ist der Trager 32 in
Form einer ringscheibenfdérmigen Késsette 54 ausgebildet. Die
Kassette 54 umfasst ein Geh&useunterteil 56 mit einem
ringscheibenfdrmigen Bodenteil 58 mit einer kreisférmigen
Durchgrlffsoffnung 60 und mit am duBeren Umfang zyllnderformlg
verlaufendem Umfangswandabschnitt 62. In dem
Umfangswaridabschnitt 62 sind die Testmittel 30 in
konzentrischer Anordnung um die Drehachse 50 in entsprechenden
Ausnehmungen 64 vorgesehen. In dieses Gehduseunterteil 56 ist
ein formdhnlich ausgebildetes Gehauseoberteil 68 einsetzbar,
welcheé eine der Anzahl der Testmittel 30 entsprechende Anzahl
von Stechelementen 12 radial aﬁSgerichtet umfasst. Man erkennt
auch Federmittel 69, insbesondere in Form von geschlossenen
Bandschlaufen, welche die Stechelemente 12 halten. Beim
Einstechen in die Hautoberfliche eines Benutzers werden diese
Federelemente 69 gespannt und vermégen nach dem Einstechen
durch den Stofmechanismus 10 das jeweilige -Stechelement 12
wieder zuriickzuziehen. Diese Anordnung der Stechelemente 12
befindet sich radial auferhalb der vorstehend erwdhnten
Offnung 60 und damit radial auRerhalb des domfdrmigen
Zentriermittels 46, das zugleich den Stofmechanismus 10, der
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somit radial innerhalb der Anordnung von Stechelémenten 12
angeordnet ist, umfasst.'Das Gehauseunterteil 56 und das darin
eingesetzte Gehduseoberteil 68 sind drehfest miteinander
gekoppelt und koénnen als Triger 32 gemeinsam um die Achse 50
verdreht werden, um Testmittel 30 und Stechelemente 12 in die
Arbeitsposition zu bringen bzw. aus der Arbeitsposition in
eine Entsorgungsposition zu verbringen.

Der in Figur 3 schematiscﬁ angedeutete Taster 36 ist in
Steuerverbindung mit dem Stofmechanismus 10. bie dort als
radial verlaufend angedeutete Steuerstange 66 verlauft
entweder oberhalb oder unterhalb des Tridgers 32. Wie erwéhnt
kédnnte aber die Ansteuerung des Stofmechanismus 10 auch
motorisch und dabei vorzugsweise elektrisch gesteuert
erfolgen.

SchlieRlich umfasst das Blutanalysegerat einen Deckel 6, der
dem Ziffernblatt einer elektronischen Uhr nachempfunden sein
kann und eine Anzeigeeinrichtung 44, beispielsweise in Form
einer LCD-Anzeige, aufweisen kann. Dieser Deckel bildet dann
die Sichtseite des Blutanalysegeridts, wie aus Figur 5
ersichtlich. '

Figur 6 zeigt eine Figur 5 entsprechende perspektivische
Ansicht eines Blutanalysegerdts mit einem Uhrenzifferblatt 68
an der Sichtseite eines schwenkbar angelenktén Deckels 6. Zu
erwdhnen sei noch, dass eine Fingerauflagefliche 28 an der "6-
Uhr-Position" in Bezug auf das Ziffernblatt 68 vorgesehen ist,
welqhe die Arbeitsposition bildet, in der die Hautoberflache
von dem Stechelement beim Auslésen des Stofmechanismus 10
kurzzeitig durchdrungen wird. Diese Anordnung erweist sich
insofern als vorteilhaft, als bei der Ausfihrung des
Stechvorgangs der Benutzer die Hand (stehend) auf den Bauch
legen kann und dann den Daumen der anderen Hand an der
Fingerauflagefldche 28 positioniert. Wenn in dieser Position
der Stechvorgang ausgeldst wird, so ist das membranartige '
Testmittel 30 in der Arbeitsposition im wesentlichen
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horizontal angeordnet und die Minimalstmenge -an Blut vermag
das Testmittel der Schwerkraft folgend zu benetzen. '

Figur 7 zeigt das Blutanalysegerét nach Figur 6 mit nach oben
geschwenktem ersten Deckel 6, so dass die Sicht auf die
Oberseite eines.zweiten Deckels 70 freigegeben ist, wo nach
dieser Ausfihrungsform die Anzeigeeinrichtung 44 fir das
Blutanalysegerit vorgesehen ist. Die Anzeigeeinrichtung 44 fur
das Blutanalysegerat ist daher raumlich von dem Ziffernblatt
68 bzw. der Anzeigevorrichtung fiir die Zeit getrennt. '
Selbstverstandlich kdénnte die Anzeigeeinrichtung 44 zugleich
der Anzeige der Zeit dienen.

Figur 8 zeigt das- Blutanalysegerit nach Figur 7 mitvebenfélls
hochgeklapptem zweitem Deckel, so dass ein Zugang in den
Gehausegrundkdrper 4 zum Einsetzen und Entnehmen einer
Tragerkassette méglich ist. A B

Schlieflich zeigt Figur 9 eine Figur 8 entsprechende
perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfihrungsvariante,
wonach die Anzeigeeinrichtung 44 fir die Blutanalyse auf der
Innenseite des ersten Deckels 6 vorgesehen ist.
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Patentanspriiche

Blutanalysegerdt mit einer ein Stechelement (12)
aufweisenden Blutentnahmevorrichtung (8), mit einem ein
MeRfeld definierenden membranartigen Testmittel (30), mit
einer eine Auswerteelektronik umfassenden '
Auswerteeinrichtung (38) und mit einer Anzeigeeinrichtung
(44), die ein als ein einziges Gerdt handhabbares
Komplettsystem bilden, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Mehrzahl von Testmitteln (30) in das Gerit einsetzbar
ist, die zur Durchfilhrung mehrerer Messungen nacheinander
in eine Arbeitsposition bringbar sind, in der sie mit der
Auswerteeinrichtung (38) zusammenwirken koénnen,

dass die Blutentnahmevorrichtung (8) ebenfalls eine
Mehrzahl von Stechelementen ({(12) aufweist, und

dass bei Positionierung eines jeweiligen TestmitEels (30)
in der Arbeitsposition ein Stechelement (12) durch das
Testmittel (30) hindurchstoRbar und in die Hautoberfliche
eines Benutzers einstechbar ist, die an einer der ‘
Arbeitsposition zugeordneten Stechposition (28) am Gerit
angelegt ist, so dass aus der Hautoberfliche austretendes
Blut direkt das Testmittel (30) beaufschlagen kann.

Blutanalysegerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Stechelement (12) nach dem Stechvorgang in dem
Testmittel (30) verbleibt und zusammen mit diesem aus der
Arbeitsposition entfernbar ist, um ein neues Testmittel
dort anzuordnen.

Blutanalysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stechelement (12) schon vor dem
Stechvorgang mit dem Testmittel (30) handhabbar verbunden
.ist und zusammen mit diesem in das Gerit einsetzbar und

in die Arbeitsposition verlagerbar ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
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gekennzeichnet, dass gebrauchte Stechelemente (12) und
Testmittel (30) auswerfbar oder in eine Spelcher— und
Entsorgungsp051t10n bringbar sind.

Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden Anspruche
dadurch gekennzelchnet dass. die Testmittel (30) auf
einem gegenuber einem Gehausekorper (4) beweglichen
Trager (32) angeordnet und mit diesem in den ‘
Gehdusekoérper (4) des Gerdts einsetzbar sind.

Blutanalysegerit nach Anspruch 5, dadurch _ ,
gekennzeichnet, dass die Testmittel (30) so auf dem
Trager (32) angeordnet sind, dass die jeweilige
Fladchennormale der Testmittel in radlaler Richtung
verlduft. R
Blutanalysegerit nach Anspruch 5 oder s, dadurch
gekennzeichnet, dass der Trager (32) ringartig
ausgebildet ist und um das Ringzentrum drehbar ist.

Blutanalysegerit nach Anspruch 5,. 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ipnerhalb der Ringform die
Stechvorrichtung untergebracht ist.

Blutanalysegerit nach einem der vorstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stechmlttel (12) auf
einem gegeniiber einem Gehausekdrper (4) drehbaren Trager
(32) angeordnet und mit diesem in den Gehdusekdérper (4)
des Gerits elnsetzbar_31nd.

Blutanalysegérét nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stechelemente (12) und die’ Testmlttel (30) auf
demselben Tradger (32) angeordnet 31nd

Blutanalysegerdt nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Geradt eine im
wesentlichen kreisscheibenfdrmige 'AuRenkontur aufweist.
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Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden AnSprﬁéhe,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gerdt einander
gegeniiberliegend die Stechposition (28) zum Anlegen der
zu stechenden Hautoberflache und eine'Ausléseposition zum
Ausldsen des Stechvorgangs durch manuelle Betdtigung
einer Ausldsetaste (14) aufweist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass.das Gerat dadurch gehalten werden
kann, dass ein Benutzer mit 2zwei Fingern das Geridt an derxr
Stechposition (28) und der Ausldsetaste (14) halt.

. Blutanalysegerdt nach einem oder mehreren der

vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Sicherheitseinrichtung, die ein Auslésen des .

Stechvorgangs erst bei bestimmungsgemdfer Handhabung des
Gerdts erlaubt.

~ Blutanalysegerdt nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch

gekennzeichnet, dass die Auslbsetaste (14) ergonomisch
zum Ergreifen mittels des Daumens eines Benutzers
ausgeformt ist.

Blutanalysegerdt nach Anspruch 12, 13, 14 oder 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die die Auslosetaste (14)
Uber einen Druckpunkt verfliigt, der zum Auslésen der

Stechvorrichtung tberwunden werden muf.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren derx
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzahl der als Einheit handhabbaren Testmittel 5 bis 75,
vorzugsweise 14-28, betragt.

Blutanalysegerdt nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (32) ein erstes Gehduseteil (56) fur die
Testmittel (30) und ein zweites Gehduseteil (68) fur die
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Stechelemente (12) umfasst, dle ineinander einsetzbar
sind.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet‘ dass der
Trdager eine mittige Ausnehmung (60) aufweist, welche den -
StoBmechanismus (10) und gegebenenfalls ein ‘

-elektromotorisches Antriebsmittel (52) fir den Trager
- {32) und/oder den StoBmechanlsmus (10) aufweist.

Blutanalysegerit nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzelchnet dass der
Tréger (32) ein Federmittel (69) zum Zuriickziehen eines

Stechelements (12) aus der Hautoberfliche des Benutzers
aufweist.
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I {onal Application No

PCT/EP 01/13514

C.{Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication,where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

EP 0 985 376 A (ROCHE DIAGNOSTICS GMBH)
15 March 2000 (2000-03-15)
column 20, line 20 -column 21, line 53;
fiqures 6;7
EP 0 964 060 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO
LTD) 15 December 1999 (1999-12-15)
figures 5,6; example 2
column 8, Tine 2 —column 8, line 7

EP 0 777 123 A (CASTELLANO THOMAS P
: SCHUMACHER ROBERT (US))
4 June 1997 (1997-06-04)
column 19, line 32 -column 22, line 19;
figure 22 '
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Information on patent family members

Ir

tional Application No

PCT/EP 01/13514

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
Us 5971941 A 26-10-1999 DE 19855465 Al 17-06-1999
‘ GB 2331936 A 09-06-1999
US 6036924 A 14-03-2000  NONE
US 5035704 A 30-07-1991  NONE
EP 0985376 A 15-03-2000 DE 19840856 Al 04-05-2000
' EP 0985376 Al 15-03-2000
EP 0964060 ‘ A 156-12-1999 Jp 11352092 A 24-12-1999
EP 0964060 A2 15-12-1999
- Us 6051392 A 18-04-2000
EP 0777123 A 04-06-1997 US 5536249 A 16-07-1996
us 5728074 A 17-03-1998
us 5593390 A 14-01-1997
" EP . 0777123 A2 04-06-1997
AU 1939395 A 25-09-1995
EP 0749332 A1 27-12-1996
JP 10504729 T 12-05-1998
Wo 9524233 Al 14-09-1995
us 5925021 A - 20-07-1999
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In tionales Aktenzeichen

PCT/EP 01/13514

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

IPK 7 A61B5/15 A61B5/00

Nach der Internationaten Patentidassifikation {IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE
Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 A61B GOIN

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstotf gehdrende Verdflentlichungen, soweil diese unter die recherchlerten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierie elekironische Dalenbank (Name der Datenbank und evil. verwendele Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ,

Kategorie® | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderfich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Belr. Anspruch Nr.
X US 5 971 941 A (FREEMAN DOMINIQUE ET AL) 1-4,
26. Oktober 1999 (1999-10-26) 12-17,20
in der Anmeldung erwdhnt
Y Spalte 8, Zeile 44 -Spalte 14, Zeile 40; 5-11,19

Abbildungen 3A-3D,7

Y US 6 036 924 A (FREEMAN DOMINIQUE ET AL) 5-11,19
14. Marz 2000 (2000-03-14)

Spalte 10, Zeile 59 -Spalte 11, Zeile 64;
Abbildungen 6C-6D,7A-7B

X US 5 035 704 A (LAMBERT ROBERT D ET AL) 1-4,14,
30. Juli 1991 (1991-07-30) 17
Spalte 1, Zeile 49 -Spalte 2, Zeile 23
Spalte 10, Zeile 56 -Spalte 15, Zeile 38;
Abbildungen 1,7-10

-/~

Weitere Verdffentlichungen sind der Fostsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen *T* Spatere Verdffenttichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum
*A° Verbftentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert, ﬁ“f‘edl;'::‘ P'Lﬁ?ﬁ%ﬁgﬁ:ﬁ“}%ﬁ%g;&gﬁg e
nicht als nders hedsulsam anzusehen I Erfindung %ngndellegenden Pﬂnzi'pusj oder der ihr zugrundefiegenden

*E" &lleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdfientlicht worden ist ] *X* Verdffentlichung von besoriderer Bedautung; die beanspruchte Erfindung
*L* Veréfentlichung, die geeignet is, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann aflein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf

schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden y» yersentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun:
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Ist (wia Kann nicht ais ut erfindorscher Tatighcll baruhend bewrachiel o

.,  ausgefihr) - _ werden, wenn die Versflentlichung mit einer oder mehreren anderen

O Verdfientlichung, dis sich auf eine mindiche Offenbarung, Verdffenilichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung for einen Fachmann naheliegend ist

*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritaisdatum verdffenticht worden ist *&" Verditentlichung, die Migied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses def internationalen Recherche Absendedatum des intemnationalen Recherchenberichts
17. April 2002 03/05/2002
Nama und Postanschrift der Internationaten Recherchenbehérde Bevollmachtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
$Ll-( gao HV Rijswik |
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PCT/EP 01/13514

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, sowei erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

EP 0 985 376 A (ROCHE DIAGNOSTICS GMBH)
15. Marz 2000 (2000-03-15)

Spalte 20, Zeile 20 -Spalte 21, Zeile 53;
Abbildungen 6,7

EP 0 964 060 A (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO
LTD) 15. Dezember 1999 (1999-12-15)
. Abbildungen 5,6; Beispiel 2
Spalte 8, Zeile 2 -Spalte 8, Zeile 7
EP 0 777 123 A (CASTELLANO THOMAS P
~ ;SCHUMACHER ROBERT (US))
4. Juni 1997 (1997-06-04)
Spalte 19, Zeile 32 -Spalte 22, Zeile 19;
Abbildung 22

1,7,9

1,9,20
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patenttamilie gehoren

Int

ionales Aldenzeichen

PCT/EP 01/13514

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefilhrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
us 5971941 A 26-10-1999 DE 19855465 Al 17-06-1999
6B 2331936 A 09-06-1999
Us 6036924 A 14-03-2000 KEINE
US 5035704 A 30-07-1991 KEINE
EP 0985376 A 15-03-2000 DE 19840856 Al 04-05-2000
EP 0985376 Al 15-03-2000
EP 0964060 A 15-12-1999 JP - 11352092 A 24-12-1999
: EP 0964060 A2 15-12-1999
us 6051392 A 18-04-2000
_ EP 0777123 A 04-06-1997 US 5536249 A 16-07-1996
' us 5728074 A 17-03-1998
us 5593390 A 14-01-1997
EP 0777123 A2 04-06-1997
AU 1939395 A 25-09-1995
EP 0749332 Al 27-12-1996
JP 10504729 T 12-05-1998
Wo 9524233 Al 14-09-1995
us 5925021 A 20-07-1999

Formbtait PCTASA/210 (Anhang Pale_nﬂamilie)(dlﬂ 1992)
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